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L'enseignement de la biologie cellulaire a Rennes

e Pr Odile Sergent:
o Généralités sur la cellule
o La membrane plasmique et transports membranaires
o Le cytosquelette
o La mitochondrie et le peroxysome

= Connaitre les plans des cours, titre des différentes parties etc en plus du
contenu du cours en lui méme +++

e Dr Florian Cabillic
o Leréticulum endoplasmique
o L'appareil de Golgi
o Leslysosomes

= Comprendre ses cours +++ (pour les QCMs), savoir reconnaitre les
différentes images de microscopie, pas de QCMs piege mais mélange les
cours



La biologie cellulaire, qu'est-ce-que c’est ?

Science qui etudie le fonctionnement et la
structure des cellules vivantes et leurs
Interactions.



https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/science/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/qui/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/etudier/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/le/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/fonctionnement/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/et/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/la-1/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/structure-1/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/des/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/cellule/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/vivant/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/et/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/leur/
https://www.linternaute.fr/dictionnaire/fr/definition/interaction/

A vos pinceaux!

Qu’est-ce-qu’une cellule selon toi ?

Dessine une cellule sur le tableau.



Cours d’introduction :
Generalites sur la cellule

Les diapositives qui vont suivre sont tirées du cours réalisé par le Pr O. Sergent




INTRODUCTION

La théorie cellulaire repose sur les notions suivantes :

~ La cellule est I'unité fondamentale de lavie :
* unite structurale
» ynité fonctionnelle et métabolique

# Tous les organismes sont composés d'une ou plusieurs cellules.

» Toute cellule ne peut provenir que de la division d'une cellule préexistante.
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. Proprietes fondamentales des cellules

1) Les cellules sont les plus petites unités douées de vie
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Les cellules survivent en culture

Environnement

Prélevement Mise approprie

des cellules en culture
6 coeur

;é muscle Environnement
\ inadequat
‘~ sang

& 5&‘2) Mort cellulaire

Prolifération
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. Proprietés fondamentales des cellules

1) Les cellules sontles plus petites unités douées de vie

2) Les cellules présentent une unité de composition
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Les cellules présentent une unité de composition

Protéines
Structures et fonctions

Acides nucléiques
Information génétique

ADN : acide désoxyribonucléique ARN : acide ribonucléique

Phospholipides
Eléments structuraux
de toutes les membranes
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. Proprietés fondamentales des cellules

1) Les cellules sontles plus petites unités douées de vie
2) Les cellules présentent une unité de composition

5) Lescellules sont entourées d'une membrane appelée
membrane plasmique
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Les cellules sont entourées d'une membrane appelée

membrane plasmique

Milieu extracellulaire

4

1 phospholipide

Q Bicouche lipidique :
- double couche de phospholipides

—

U Barriére :
- retient les nutriments et les produits synthétisés

] Perméabilité sélective :
- les nutriments doivent entrer
- les déchets doivent sortir

1 feuillet

A?ilieu intracellulaire
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. Proprietés fondamentales des cellules

1) Les cellules sontles plus petites unités douées de vie
2) Les cellules présentent une unité de composition

3) Les cellules sontentouréesd'une membrane appelée
membrane plasmique

) Les cellules possédent un programme génétique

Licence ACCEs Sante
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Les cellules possedent une information génétique

Les cellules sont construites d'aprés une information codée par les génes.

Les génes sont formés d'ADN.

Bases :

A :adénine

T : thymine
G : guanine
C: cytosine

Q L'ADN est constitué de deux brins enroulés en
hélice autour d'un axe commun.

U Les brins sont constitués de monoméres
appelésnucléotides :

base + ose + phosphate

Q Il existe 4 types de nucléotides différents par
leurs bases (4 types de base).

Q Ces bases sont projetées al'intérieur de I'hélice.

U Les deux brinssont liés par les bases.




L'information génétique

* L'information génétique réside dans la séquence, c'est-a-dire l'ordre linéaire des nucléotides
(bases) lelong d'un brin d'ADN.

* Ces séquences spécifiques dans I'ADN forment les génes.

Geénes de 'ADN : séquences spécifiques de nucléotides (base)

Protéines : séquences speéecifiques d'acides aminés

* Code génétique : a 3 bases de|'ADN (codon) correspondi acide aminé.
* Ondistingue 4 types de base.

- 43 possibilités de triplets de base (codons) : 64 types de codons
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Code geénetique

Premier nucléotide

Troisiéme nucléotide

GCC
valne GCA alanine
GCG

Codon’//// ’///) //// Codon’////

Codon Codon
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Conversion de l'information génétique en proteine

Nycléotides j?&?ﬁ?&iﬂ»ﬁ?ﬁi RIBOSOME Grande sous-unité
ARNmM
o : 1 B
‘Synthése des protéines
TRADUCTION
Protéine ARN messager

Petite sous-unité
-- m@@-»}@-@ﬁt—@—vm’-@--

Acides aminés
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. Proprietés fondamentales des cellules

1) Les cellules sont les plus petites unités douees de vie
2) Les cellules présentent une unité de compaosition

3) Les cellules sont entourees d'une membrane appelee membrane
plasmique

&) Les cellules posseédent un programme génétique

=) Les cellules sont capables de se propager par elles-mémes
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Les cellules se reproduisent par division

Cellule mére Cellulesfilles

Duplication de 'ADN *
dans la cellule mére #

REPLICATION
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|. Proprietés fondamentales des cellules

1) Les cellules sont les plus petites unités douées de vie

2) Les cellules présententune unité de composition

3) Les cellulessont entourees d'une membrane appelee membrane plasmique
) Lescellules possédent un programme génétique

5) Les cellules sont capables de se propager par elles-mémes

6) Lescellules acquiérent et consomment de I'énergie
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Energie cellulaire

Chezles cellules animales, I'énergie provient le plus souvent du glucose.
Le glucose est dégradé dansla cellule.
Son énergie est transformée en une forme rapidement disponible, I'ATP (adénosine

triphosphate). 1 ATP <‘\
ydrolyse Phosphorylation
6 Q>ADP + PJ

Energie Energie —
destinée au travail provenant |4 Glucose
cellulaire du catabolisme




. Proprietés fondamentales des cellules

1) Les cellules sont les plus petites unités douées de vie

) Les cellules présentent une unité de composition

Jed

) Les cellulessont entourées d'une membrane appelée membrane plasmique

il

) Les cellules possedent un programme genétigue

I~

Les cellules sont capables de se propager par elles-mémes

LR

) Les cellules acquierent et consomment de I'énergie

Les cellules sont des usines chimigues miniatures

|
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Les cellules : mini-usines chimiques

* Simultanément, ont lieu de trés nombreuses réactions chimiques.

* l'ensemble des réactions chimiques de la cellule s'appelle le métabolisme cellulaire.

.‘\,/'.',1,';,.-- —
Fatty Acid
i2xyeenation
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. Proprietés fondamentales des cellules

Les cellules sont les plus petites unités douées de vie
Les cellules présentent une unité de composition

Les cellules sont entourées d'une membrane appelée membrane
plasmique

Les cellules possedent un programme génétique

Les cellules sont capables de se propagerpar elles-mémes
Les cellules acquiérent et consommentde I'énergie

Les cellules sont des usines chimiques miniatures

Les cellules sont le siege de nombreuses activités mécaniques
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Les cellules sont le siege de nombreuses activités

mecaniques

* Transports de matériaux dans les cellules

- Déplacements cellulaires

Support solide Milieu liquide
Lo - L~
& e EE- : Flagelle
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[I. Classification des cellules

1) Domaines
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Cellules classées en 3 domaines

Archéobactéries

Procaryotes |

F_Cyannbactén'es

Eubactéries | — Protéobactéries
— __Autres

" Plantes
Eucaryotes Champignons
Animaux

3 Protistes

|'iniin iil‘:.-i iiiin‘:’. -



[I. Classification des cellules

1) Domaines

2) Les cellules procaryotes

Licence ACCEs Sante
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Structure des cellules bactériennes

Taille : 1a 3 pm ; Nombre de genes :

1000 a 6000 ; Protéines : 5000

Espace périplasmique
et paroi cellulaire

,
s o i ’ 3 o,
:

'

Membrane Membrane Nﬁcléoide —
externe  plasmique - 05um
ou capsule

Image obtenue par microscopie
electronique a transmission

Nucléoide ADN

o

LRSS TS -
3 }.. '+ l:.":..

+— Membrane plasmique
Paroi cellulaire
Espace périplasmique
Membrane externe

ou capsule
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. Classification des cellules

1) Domaines
2) Les cellules procaryotes

3) Les cellules eucaryotes

Licence AcCcEs Santé

—



Caracteres des cellules eucaryotes absents des

cellules procaryotes

- Vrai noyau avec une enveloppe nucléaire
* Plusieurs chromosomes

* ADN linéaire
* ADN associé a des protéines appelées histones

- Petits compartiments entourés d'une membrane appelés organites:
* Organites spécialisés dans desfonctions précises
* Réactions chimiques incompatibles peuvent avoir lieu simultanément

* Augmente |'efficacité du métabolisme cellulaire
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Organisation des cellules eucaryotes animales

Cellule
en microscopie
électronique

a transmission

| Lysosome

Réticulum %ﬁ
endoplasmique >
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Le cytosol

* C'est le milieu intérieur de |a cellule sansles organites.
* |l estentoure par la membrane plasmique.

- Composition:
* 850 d'eau
* Molécules organiques : protéines et glucides
* Molécules inorganiques : électrolytes

* Ne pas confondre avec le cytoplasme:
* Contenu entre le noyau et la membrane plasmique

* Cytosol + organites mais pas le noyau
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II. Classification des cellules

1) Domaines
2) Les cellules procaryotes
3) Les cellules eucaryotes

. ) Différenciation cellulaire
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Animaux : organismes pluricellulaires

* Les différentes activités sont assurées par des cellules spécialisées de type différent.

* Les cellules présentent des aspects et un contenu variable adaptée a leurs fonctions.

Ab
A

Cellules intestinales Cellules musculaires

Cellules sanguines Cellules du foie

Cellules nerveuses

* ChezI'homme: 10* cellules, soit 100 ooo milliards de cellules
200 typesdifférents de cellules

* Cette spécialisation est apportée par un phénomeéne appelé différenciation:
* presque toutes les cellules de I'organisme porte la méme information génétique;

* seulement certains génes sont actifs et donc transcrits, puis utilisés pour la synthése des protéines.
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QUIZ : Procaryote ou Eucaryote ?




PROCARYOTE

(bactérie Elizabethkingia anophelis)




EUCARYOTE

Cellule épithéliale cubique
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EUCARYOTE

(Polynucléaire neutrophile;
cellule sanguine)




EUCARYOTE

(spermatozoide)
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CONCLUSION

* Dans tout le cours a venir, nous ne traiterons que des cellules eucaryotes animales (sauf
exception).

* l'organisation structurale et fonctionnelle des cellules eucaryotes est complexe (noyauv et
organites), et continue a étre explorée.

* En effet, des perturbations dans cette organisation et ces fonctions peuvent conduire a des
pathologies.

* 'étude de ces perturbations permet de définir de nouvelles cibles thérapeutiques.
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Restez connectes!

QCMs a venir ce soir sur le compte Insta du Tutorat
(@tutoratrennais)




